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1. Quin dels segiients simptomes indica que s'ha buidat el dewar de
nitrogen liquid d'un imant criogénic:

a. S'extingeix el camp magnetic.

b. Augmenta 'evaporaci6 d'Heli.

c. No es veu el senyal de lock.

d. Es forma gel en les xemeneies d'eixida d'Heli.

2. Per convencid, quin es considera el limit de seguretat de camp
magneétic difus d'un imant de RMN?

a. 1,5 m des de la carcassa del dewar de l'imant.
La linia de 0,5 Gauss de camp magnétic.

2,5 m des del centre del camp magnétic.

La linia de 5 Gauss de camp magnétic.
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La finestra espectral en un experiment de RMN és:

El rang de freqiéncies dels nuclis observats.

La duracié del pols de Radiofreqiiencies.

El rang d'intensitats del camp magnétic.

L'interval de frequiéncies en el qual s'adquireixen dades.

coop W

Quin és un possible efecte d'una sonda mal sintonitzada?

Baixa resolucio.

Baixa sensibilitat

Varia la fase del pols de 90é

Els senyals apareixen desfasades.

cooTe N

Assenyala la causa d'un augment inesperat en la pressio del dewar
e transport d'He liquid durant el farciment d'un imant de RMN:

Gel en el dewar de transport

La canya de transferéncia ha perdut el buit
Queda poc nitrogen liquid

Gel en el dewar de l'imant

cp Ty oo

6. Indica quin esquema de desacoblament necessitem si volem realitzar
un 13C{1H} de manera quantitativa.

Inverse-gated proton decoupling
Gated proton decoupling
Inverse-gated X decoupling

100% duty cycle profon decoupling

Qoo

7. El moviment com\‘plex del vector de magnetitzacié neta quan actua
sobre ell tant B0 com B1 es pot simplificar fent una translacio al:

a. Sistema de referéncia de laboratori.
b. Sistema de referéncia giratori.

c. Sistema de referéncia terrestre.

d. Sistema de referéncia adiabatic.



8. Indica quin és el pols compost equivalent a un pols dur d'inversié de
180°x:

90°x 180°y 90°x
90°y 180°x 90°y
90°x 90°y

90°y 90°y 180°x

couoTow

9. En l'optimitzacié de I'homogeneitat del camp magnétic d'una mostra
en dissolucié en una sonda convencional, Qué shims han d'ajustar-se
necessariament sense rotacio de la mostra?:

a. Z1,722,73i7Z4.

b. Els d'alt orde

c. Els shims equatorials
d. Tots

10.Indica I'afirmacio correcta sobre les sondes inverses

Poden ser de polaritzaci6 lineal, phased array i emissores.

Es la més apropiada si es vol adquirir experiments HETCOR i COLOC.
La capa externa de la sonda permet I'observacié d'1 H.

Estan optimitzades per a l'observacié d'1 H.

apoo

11.En RMN en dissolucié quina mostra és I'estandard per a determinar la
sensibilitat en el canal de proté:

a. Una mostra certificada d’etilbenzé dissolt en cloroform deuterat.

b. Una mostra de cloroform amb grau de deuteracioé de 99,9%.

c. Una mostra certificada de 40% p-dioxa dissolta en benze deuterat.
d. Una mostra certificada de D,O en H-O.

12.Del calibratge del pols amb una mostra s'obté

a. Lafreqiéncia de Larmor i la temperatura de mesura.

b. La poténcia exacta que genera la radiofreqliencia en la bobina transmissora.

¢. Una correspondéncia entre |'angle de rotacié del vector magnetitzaci6 i la duracio
del pols de radiofreqiéncia.

d. Elvalor del camp d'excitacié de radiofrequiéncia.

13.Quin parametre s'utilitza com a referéncia de I'homogeneitat de camp
amb la mostra estandard del test de forma de linia?

L'altura i amplaria del senyal de I'espécie CDCl; en acetona.

L'amplaria del senyal de I'especie CHCl; a diferents altures.

L'amplaria de I'espécie CHCIs a mitjana altura i a la dels senyals satél-lit de 1°C.
L'altura de las assenyales satél-lits en el senyal de CHCl;

cooow

14.Assenyala I'afirmaci6 incorrecta sobre el sistema rotatori de
referéncia:

a. Gira a la freqiiencia de Larmor.

b. En ell s'anul-la I'aceié del camp magnétic extern.

c. Es un sistema de coordenades en el qual l'eix z coincideix amb el del camp
magnétic principal.

d. En ell se superposa el camp de radiofreqiiéncia i el camp principal.



15.Quin efecte és esperable en un espectre de RMN quan s'apoditza la
Free Induction Decay (FID) amb una funcié exponencial decreixent?

a. Una reducci6 de la relacié senyal-soroll dels senyals.
b. Un augment de la relacié.senyal-soroll dels senyals.
c. Produeix un augment en la resolucié dels senyals.

d. Un augment en el truncament de la FID.

16.Quin efecte té en I'espectre després de la transformada de Fourier
I'aplicacié d'una operacié de processament d'ompliment de zeros al final
de la FID?

a. Augmenta la resoluci6 digital de I'espectre transformat.
b. Disminueix la relacié Hz/pt de I'espectre transformat.

c. Incrementa I'amplaria espectral de l'espectre transformat.
d. Augmenta la sensibilitat de I'espectre transformat

17.Si un espectrometre de RMN amb bona homogeneitat de camp la FID
decau rapidament, com sera I'amplaria del senyal esperat i quin temps de
relaxacio esta implicat en el procés?

a. gran per temps de relaxacid transversal T2.

b. xicoteta per temps de relaxacio longitudinal T1.
c. granper T1.

d. xicoteta per T2.

18.Disposar d'un amplificador de radiofreqiiéncies lineal en un
espectrometre, permet:

a. Obtindre la maxima relacié senyal/soroll per a una mateixa duracié del pols de
radiofreqliencies.

b. Poder determinar la poténcia de qualsevol pols a partir de la duracio i poténcia del
pols dur de 90°.

c. Excitar de manera homogénia tota la finestra espectral en totes les dimensions.

d. Millorar la relacié senyal/soroll per I'excitaci6 més homogeénia al llarg de tota la
zona d'observacié de la sonda.

19.L'espectre de RMN d''H teoric del metanol conté un quartet i un
doblet. Si apareixen només dos singlets, qué pot estar provocant aquesta
abséncia d'acoblaments?

a. El paramagnetisme de I'atom d'oxigen.

b. La formaci6 de ponts d'hidrogen intermoleculars.

¢. La preséncia d'un dissolvent polar el moment dipolar del qual accelera la relaxacio
del 1H del grup hidroxil.

d. Un procés d'intercanvi quimic.

20.Quina és la principal diferéncia entre els nuclis amb un nimero
quantic d'espin | = %z i aquells amb | > '2?

a. Els nuclis amb | = % s6n sempre més abundants naturalment que els d'l > %%.

b. Els nuclis amb | = %2 i produeixen senyals estrets, els d'l > %2 senyals amples.

¢. Els nuclis amb | = % requereixen camps magnétics més potents per a la seua
deteccid, que els nuclis amb | > 1%.

d. Els nuclis amb | > % sén exclusivament isotops inestables.



21.Els polsos selectius que s'empren en RMN solen tindre una duracio
de:

a. 100 ps.

b. 100-1000 ps.
c. 1-100 ms.

d. 100-1000 ms.

22.Assenyala I'afirmacio incorrecta respecte a I'orde de coheréncia p.

o)

. El punt final d'una seqiiéncia de polsos és sempre p = -1.

b. Els ordes de coheréncia només canvien per efecte dels polsos de radiofreqiiéncia.
c. L'orde de coheréncia mai no pot ser zero. -

d. Wn pols de 180° canvia el sighe de p.

23.Quin és I'efecte principal de la preséncia d'electrons desaparellats en
els temps de relaxacié longitudinal i transversal dels nuclis observats en
RMN?

a. Els allarguen considerablement, la qual cosa condueix a senyals més nitids i
estrets.

b. Els acurten drasticament, la qual cosa comporta velocitats de relaxacié superiors i
a senyals més amples o, en casos limit, no observables.

¢. Només afecten el T2.

d. No tenen cap efecte significatiu en els temps de relaxacioé, només en l'energia dels
nivells.

24.Quina afirmacio és incorrecta referida als nuclis quadrupolars?

a. Presenten espin | = 1

b. Representen una xicoteta fraccié dels nuclis actius en RMN.

c. - Inclouen el nucli de 2H

d. Experimenten una relaxacié quadrupolar molt rapida que eixampla els senyals,

25.Quins factors afavoreixen I'obtencio de senyals de RMN de nuclis
quadrupolars més estrets i millor resolts?

a. Una major receptivitat i un camp magnétic extern més feble.

b. Entorns de baixa simetria al voltant del nucli i I'is de dissolvents d'alta viscositat.
¢. Una alta abundancia natural de l'isotop i camps magnétics menys intensos.

d. Major simetria al voltant del nucli o una disminucié del temps de correlacio.

26.Una manera de calcular el temps de relaxacié T1 és emprant el métode
inversié-recuperacio. Indica quina equacié permet calcular T1 emprant
aquest métode a partir del tnull .

a. tnull=T11In2
b. T1=tnullIn2
c. tnull=2T1In2
d. T1=2tnullIn2

27.Assenyala I'afirmacié incorrecta sobre la constant glromagnética:

a. La constant giromagnetica del 1H és quasi 2 vegades superior a la del 13C.
b. Relaciona la frequiéncia de Larmor amb el camp magneétic principal.

c. Pot ser positiva 0 negativa segons l'isotop.

d. Dona la proporci6 entre el moment angular i el moment dipolar magnétic



28.Quin efecte es descriu com a apantallament magnétic en RMN?

a. La capacitat dels nuclis d'emetre energia en forma de ressonancia.

b. La modulacié del camp magnetic experimentat pel nucli observat a causa de la
densitat electronica proxima a ell.

c. La forca del senyal de radiofreqiiencia emesa.

d. Eltemps que tarda un nucli a aconseguir la seua freqUiéncia de ressonancia.

29.Quin és el fenomen en el qual els nuclis proxims a electrons
desaparellats apareixen a desplagaments quimics molt majors que en un
entorn diamagneétic?

a. Desplacament diamagnétic.

b. Desplagament escalar.

c. Desplacament hiperfi.

d. Desplagament de pseudocontacte.

30.Assenyala I'afirmacio incorrecta respecte a les CTC (camins de
transferéncia de coheréncia) en RMN:

a. Només es detecten les coheréncies de quant simple (single quantum SQ) al final
d'una seqiiencia de polsos.

b. Les coheréncies de multiple quant (MQC) no sén directament observables.

c. Cada tipus de coheréncia segueix un cami de transferencia de coheréncia (CTC)
diferent en un experiment de RMN.

d. Les coheréncies se seleccionen per ciclat de fases o per gradients de camp
magnetic.

31.Quina utilitat pot tindre la mesura d'un espectre de proté amb filtre de
relaxacio transversal en una mostra que és una mescla de substancies?:

a. Eliminar o atenuar els senyals d'aquells components de major grandaria
molecular.

b. Eliminar o atenuar els senyals d'aquells components de menor grandaria
molecular.

c. Incrementar la intensitat absoluta dels senyals dels components de menor
grandaria molecular.

d. Eliminar els senyals amb menor amplaria de linia.

32.Per a qué.és util I'experiment 1D STD (Saturation Transfer Difference)?

a. . Detectar i caracteritzar interaccions receptor-lligant en dissolucio.
b. Determinar constants d'acoblament.

¢. -Us en substancies paramagnétiques.

d. Determinacié de la grandaria d'una molécula.

33.En un espectre de RMN, les intensitats relatives del senyal d'un nucli
acoblat, amb la mateixa constant d'acoblament, amb altres quatre nuclis
d'l=1/2 seria:

a. 1:.4:6:4:1
b. 1:1:1:1:1
c. 1:2:3:2:1
d. 1:3:5:3:1



34.Quina operacio de processament es podria utilitzar abans de la
transformada de Fourier per a suavitzar els errors de truncament de la
FID?:

a. Apoditzacién amb exponencial creixent.
b. Farciment de zeros (zero filling)

¢. Prediccio lineal de punts.

d. Transformada d'Hilbert.

35.Quina opcio triaria per a millorar la fiabilitat de la integracié en un
espectre 1D de proté amb bona S/N?:

a. Augmentar l'angle del pols d'excitacio a 180°.

b. Aplicar un pols de saturacié sobre els senyals del solut.

c. Augmentar el temps d'espera de repeticié entre scans successius.
d. Diluir la mostra disminuint aixi la concentracié.

36.La RMN amb transformada de Fourier genera un espectre:

a. Excitant simultaniament un interval de freqliencies sota una intensitat constant del
camp magnetic extern.

b. Excitant seqiiencialment mitjangant escombratge cada una de les freqiiéncies de
I'espectre, sota una intensitat constant del camp magnétic.

¢. Realitzant un escombratge d'intensitats del camp magnétic, mantenint constant la
freqiéncia del pols d'excitacio.

d. En el qual la intensitat del senyal és proporcional a la concentracié del nucli.

37. En un experiment de RMN amb transformada de Fourier, la relacio
senyal/soroll (S/N) augmenta amb el nombre d'acumulacions (NS) de la
forma segiient:

a. SIN~NS
b. S/IN~2NS

c. SIN~(NS)™
d. S/N~10NS

38. Els efectes dinamics de la mostra es poden diferenciar respecte a
una mala optimitzacié de I'homogeneitat del camp magneétic principal, ja
que els senyals provinents de la mostra

a. |les del dissolvent estaran desdoblegades.

b. Estaran eixamplades, pero les del dissolvent podran ser estretes.
c. Seran estretes, pero les del dissolvent estaran eixamplades.

d. Tindran una freqliéncia desplacada respecte a les del dissolvent.

39. En I'experiment DEPT-90, que permet editar un espectre de '3C,
s'observen:

a. Els senyals de tots els carbanis menys els quaternaris.

b. Els senyals dels carbonis de tipus CH i CHs; en fase i els de tipus CH; en antifase.

c. Nomes els carbonis de tipus CH.

d. Els senyals dels carbonis de tipus CH i CHs en fase i els de tipus CH: i quaternaris
en antifase.



40. L'Equacié de Karplus

a. Es (til per a determinar quins senyals provenen d'hidrogens enllacgats per
acoblament dipolar.

b. permet calcular el desplagament quimic dels hidrogens enllagats en funcié dels

~ substituents en un sistema aromatic.

c. Permet correlacionar la constant d'acoblament entres hidrogens enllacats a través
de 3 enllagos amb l'angle diedre que formen.

d. Descriu el decaiment de la magnetitzacié global en el sistema rotatori en
l'aproximacio del model vectorial.

41. En una seqiiéncia homonuclear de resso d'espin, el pols de 180°
reenfoca el desfasament dels espins nuclears a causa de:

a. Inhomogeneitats de By

b. Difusié d'espin

c. Processos de relaxacio transversal
d. Acoblament escalar

42. El signe de I'Efecte Nuclear Overhauser:

Es sempre positiu

Depén del camp magneétic i de la grandaria molecular
Depén només de la grandaria molecular

No depén de la grandaria molecular.

oo oo

43. Qué és la temperatura de coalescéncia?

a. Latemperatura a la qual la diferéncia entre els desplagcaments quimics de 2
senyals és similar a la velocitat d'intercanvi.

b. Latemperatura per davall de la qual els dos pics tenen el mateix desplagament
quimic.

c. No es poden mesurar temperatures de coalescéncia en RMN.

d. Latemperatura per damunt de la qual els senyals deixen de poder observar-se.

44. En un experiment 1D selectiu, quin efecte té I'augmentar la duracié
del pols selectiu mantenint constant I'angle d'aquest pols?:

a. Disminueix la selectivitat.

b. Augmenta la selectivitat.

c. Es redueixen o s'eliminen els acoblaments protd-proté del senyal seleccionat.
d. s'obté la mitat de la informacié que en el 2D equivalent.

45. Quin parametre es pot arribar a obtindre per mitja d'un experiment
DOSY de proto?:

a. El coeficient de difusio del moviment de rotacié molecular del solut.

b. Eltemps de correlacié molecular del solut

c. El coeficient d'acte-difusié del moviment de translacié molecular del solut.

d. La velocitat de relaxacio de cada senyal d'un solut a través del mecanisme de
difusio d’espin.



46. En un experiment NOESY bidimensional d'una molécula de baix pes
molecular, en un dissolvent de baixa viscositat:

a. Els pics d'encreuament apareixen en antifase amb els de la diagonal.

b. Els pics d'encreuament apareixen en fase amb els de la diagonal.

c. Els pics d'encreuament apareixen en antifase amb els de la diagonal, excepte els
deguts a intercanvi quimic.

d. Els pics d'encreuament apareixen en fase amb els de la diagonal, excepte els
deguts a intercanvi quimic.

47. Els experiments bidimensionals:

a. S’adquireixen amb el mateix nombre de punts en les dos dimensions.
b. S’adquireixen amb més punts en la dimensié directa.

¢. S’adquireixen amb més punts en la dimensi6 indirecta.

d. La direcci6 indirecta és la del nucli menys sensible.

48. L'experiment HSQC 'H-13C

a. Correlaciona nuclis d'1 H i '*C separats per 2 o 3 enllagos.
b. Apareixen correlacions amb els carbonis quaternaris.

c. Correlaciona 'H i "*C directament units via "Juc,

d. No requereix desacoblar durant I'adquisicio.

49. Assenyala I'afirmacié incorrecta sobre I'experiment ROESY:

a. Utilitza un metode de confinament d'espins

b. La interaccié dipolar que origina el ROe es dona en el sistema rotatori.

¢. La poténcia per al bloqueig d'espins és menor que en TOCSY.

d. La fase dels senyals d'encreuament és la mateixa en els experiments ROESY i
TOCSY.

50. En RMN de salids, la interaccié deguda a I'Anisotropia de
Desplagcament Quimic (CSA):

a. Augmenta amb el valor del camp magnétic.
b. Es independent de l'orientacié molecular,
¢. S'anul-la a l'angle magic.

d. L'orde de magnitud és de pocs Hz.

51. L'acoblament escalar en estat solid

Depén de l'orientacié molecular,

La seua magnitud és inapreciable.

Sovint queda emmascarada per les interaccions dipolars.
S'anul-la a I'angle magic.

cpooow

52. L'angle magic en RMN en estat solid posseeix un valor de 54.74°, a
partir de que expressio es pot obtindre aquest angle? Nota: 8 és angle
definit entre el camp magnetic estatic Bo i el vector entre dos espins
nuclears.

a. 3cos?6-1

b. 2co0s?86 -1

c. 3sen?f -1

d. 3cos?6 + 1
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53. Indica I'afirmacié correcta respecte a les interaccions anisotropiques
en RMN:

son independents de I'orientacié-molecular.
contribueixen a estrenyer els senyals de RMN de liquids.
en liquids isotropics es promedia.

només existeixen en mostres solides.

apow

54. Els espectres de solids en condicions de gir a I'angle magic (MAS):

a. Sempre contenen bandes de rotaci6 degudes al gir.

b. Tenen menor resolucié espectral que en condicions estatiques.

c. Només contenen senyals isotropics si la velocitat és suficientment elevada.
d. Contenen eixamplament per efecte quadrupolar.

55. Indica I'afirmacié correcta sobre la polaritzacié-creuada (CP)

a. Implica transferéncia de polaritzaci6 entre isdtops equivalents.

b. Succeeix en igualar la intensitat dels camps de radiofreqiiéncia dels nuclis
involucrats.

c. - Es més eficient a freqiiéncies de MAS elevades.

d. Esta basada en interaccions homonuclears.

56. En MRI, quina funcio tenen els gradients Gx, Gy i Gz.

a. Gx: codificaci6 de fase, Gy: seleccio de pla/tall, Gz: codificacié de frequiéncia
b. Gx: selecci6 de pla/tall, Gy: codificacié de freqiiéncia, Gz: codificaci6é de fase.
c. Gx: codificaci6 de fase, Gy: codificaci6 de freqliéncia, Gz: seleccid de pla/tall.
d. Gx: codificaci6 de freqliéncia, Gy: codificacié de fase, Gz: seleccié de pla/tall,

57. En RM d'imatge, els parametres d'adquisicié TR i TE, utilitzats per a
obtindre una imatge ponderada en T1, solen ser:

a. TR llargi TE llarg.
b. TR llarg i TE curt.
c. TRcurtiTE curt.
d. TR curtiTE llarg.

58. Que és el coeficient de difusié aparent en les imatges potenciades en
difusié?

Un factor que augmenta el senyal en T2.

Un mapa de la perfusié sanguinia.

Un parametre que quantifica la mobilitat de les molécules d'aigua en el teixit.
El temps que tarda el contrast a arribar a un voxel.

cooTp

59. En MRI quin parametre controla principalment la potenciacié en T1 en
una seqiiéncia Inversié Recuperacié? :

a. Eltemps de resso (TE).

b. Eltemps de repeticid (TR).
c. Eltemps d'inversio6 (TI). .

d. Eltemps de recuperacio.

11



60.Amb quina finalitat s'usa normalment la seqiiéncia STIR (Short Time
Inversion Recovery)?

a. Potenciar el senyal d'aigua en el liquid cefalorraquidi.

b. Augmentar el contrast dels teixits, potenciant el senyal dels teixits amb T1 curts.
¢. Suprimir el senyal del greix.

d. Potenciar les imatges en T2*.

61.Quin és el principal avantatge d'APCI (Atmospheric Pressure
Chemical lonization) enfront d'ESI (electrospray) en HPLC-MS?

a. Permet ionitzar compostos no polars i lleugerament polars.

b. Permet la ionitzacié de molecules altament termolabils sense calfament del
solvent. '

c. Genera ions exclusivament en mode negatiu, sense possibilitat de deteccio
positiva.

d. Només funciona amb mostres solides, no liquides.

62.Quina informacio addicional a la caracteritzacié per RMN pot
proporcionar l'espectrometria de masses de manera inequivoca?

a. Detectar la naturalesa de la interaccié entre dos molécules.
b. Confirmar l'existencia de dimers. '
c. Coneixer l'estabilitat de la melécula.

d. Coneixer la conformacié d'una molécula.

63.Quin és el detector amb menor sensibilitat?

a. Channeltron.

b. Caixa de Faraday.

c. Multriplicador d'electrons.
d. Detector multicanal.

64.En un analitzador de sector magnetic, la relacié m/z es defineix com:

a. miz=B.r/ 2V
b. m/z= B2.r3/ 2V
c. miz=Bré/V
d. m/z=B.r¥ 2V

65.Una série ionica amb els segiients fragments: 30, 44, 58,72, correspon

un alcohol alifatic:
un alqué terminal.
una amina alifatica.
un alca ramificat.

cooo

66.Cada quant de temps es recomana calibrar un instrument de tipus GC-
TOF-MS que estiga mesurant a una resolucié de 30.000?

a. Esrecomana calibrar una vegada a la setmana.

b. Es recomana calibrar una vegada al dia, al principi de la jornada.
c. Esrecomana calibrar abans de l'analisi de cada mostra.

d. Es recomana infusionar el calibrant de manera continua.
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67.En un sistema Q-TOF (quadrupol-temps de vol), qué ocorre després
que el quadrupol selecciona un i6 precursor?

a. L'i6 és detectat directament sense fragmentar.

b. L'i6 s'accelera cap a un detector d'electrons secundari.

c. L'i6 es fragmenta en una cel-la de col-lisié per a generar ions producte.
d. L'i6 és neutralitzat i eliminat del sistema per la lent d'extraccio.

68.En LC-MS/MS, els estandards isotopics s'utilitzen principalment per a:

a. Corregir la deriva del temps de retencio6.

b. Augmentar la sensibilitat del detector.

c. Compensar variacions en l'eficiencia de ionitzacio i recuperacio.
d. Calibrar la resolucié de I'espectrometre.

69.En una corba de calibratge no lineal, I'aplicacié d'un model ponderat
(per exemple, 1/x) s'utilitza per a:

a. Corregir errors en les desviacions en el temps de retencio.

b. Augmentar la sensibilitat en concentracions altes.

c. Minimitzar l'impacte de I'error relatiu en concentracions baixes.
d. Compensar errors instrumentals aleatoris.

70.En un GC-MS de simple quadrupol, quin tipus de calibrant s'utilitza
principalment per a ajustar la sensibilitat del detector?

a. Acid 3,5-bis(trifluorometil)benzoic.
b. Perfluorotributilamina (PFTBA).
c. Geraniol.

d. Trifluoroacetat de sodi (NaTFA).

71.En una columna apolar (per exemple, DB-5, fase estacionaria 5% fenil,
95% dimetilpolisiloxa) acoblada a un GC-MS, quin és l'orde correcte
d'eluci6 dels segiients dissolvents: eter dietilic, cloroform, hexa i tolue?

a. Hexa — Cloroform — Eter dietilic — Tolué.
b. Eter dietilic — Cloroform — Hexa — Tolué.
c. Hexa — Tolué — Cloroform — Eter dietilic.
d. Cloroform — Eter dietilic — Tolué — Hexa.

72.En espectrometria de masses, els ions metaestables es caracteritzen
per:

a. Fragmentar-se instantaniament dins de la font de ionitzacio.

b. Descompondre's fora de la font, després de I'acceleracié, en un temps de
1—-100 microsegons.

c. Ser sempre espécies neutres que no poden detectar-se.

d. Formar-se unicament mitjangant col-lisions amb moléecules del gas
portador.
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73.En espectrometria de masses, quin dels seglients analitzadors permet
un flux continu d'ions durant el mesurament? ‘

a. Trampa d'ions (/on Trap).

b. Temps de vol (TOF).

c. Transformada de Fourier (FTMS).
d. Quadrupol.

74.Segons l'art. 2.1 de Llei organica 2/2003 de 22 de marg del sistema
universitari, el sistema universitari presta i garanteix el servici public de
I'educacio superior mitjangant:

a. Només docéncia i investigacio.

b. Docéncia, investigacié i transferéncia del conelxement
© Mltjangant la Governanga interna i finangament.

d. Acreditaci6 de titols.

75.Segons l'article 2 de la Llei organica 2/2023, de 22 de marg, del
Sistema Universitari (d'ara en avant LOSU) sén funcions de les
universitats:

a. El desenvolupament de les normes de convivéncia i dels mecanismes de
mediacio per a la solucié alternativa dels conflictes en I'ambit universitari.

b. Elfomentila gestié de programes de mobilitat propis o promoguts per les
Administracions Publiques.

c. L'establiment de les seues relacions de llocs de treball o plantilles, i la seua
eventual modificacio.

d. La generacié d'espais de creaci6 i difusié de pensament critic.

76.Segons I'Article 38 de la Llei organica 2/2023, de 22 de marg, del
Sistema Universitari sobre el réegim juridic de les universitats publiques:

a. Es regularan per una llei ordinaria.

b. Es regiran per aquesta llei organica, per la llei de la seua creacio i pels
seus Estatuts.

c. Es regularan pels seus Estatuts que seran elaborats per la Comunitat
Autonoma.

d. Es regiran excluswament per la seua llei de creacio.

77.Qui aprova els Estatuts universitaris?

a. El Ministeri d'Universitats.

b. El Consell de Govern de la Universitat.

c. La Comunitat Autdbnoma, prévj control de legalitat.
d. El Consell Social.

78.L'article 39 de la Llei organica 2/2023, de 22 de marg, del Sistema
Universitari regula:

Les beques de l'estudiantat.

La transparéncia, rendicié de comptes i integritat.
L'estructura del doctorat.

Els programes internacionals.

apow
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79.D'acord amb I'art. 41 de la Llei organica 2/2023, de 22 de marg, del
Sistema Universitari, la creaci6 i supressié de centres correspon a:

a.
b.
@,

d.

El Rector.

. El Ministeri.

La Comunitat Autbnoma, a iniciativa de la universitat mitjancant proposta i
aprovaci6 del seu Consell de Govern.
La Conferencia General de Politica Universitaria.

80.Segons I'Article 45 de la Llei organica 2/2023, de 22 de marg, del
Sistema Universitari, el Claustre Universitari:

a.
b.

Es el maxim organ de govern de la universitat.
Es el maxim organ de representacio i participacié de la comunitat
unlver3|tar1a

c. Es un espai de col-laboracié i rendicié de comptes.
d.

Es on s'interrelacionen amb la universitat les institucions, les organitzacions
socials i el teixit productiu.
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1. Cual de los siguientes sintomas indica que se ha vaciado el dewar
de nitrégeno liquido de un iman criogénico:

a. Se extingue el campo magnético.

b. Aumenta la evaporacién de Helio.

c. No se ve la sefial de lock.

d. Se forma hielo en las chimeneas de salida de Helio.

2. Por convencion, scual se considera el limite de seguridad de
campo magnético difuso de un iman de RMN?

a. 1,5m desde la carcasa del dewar del iman.

b. Lalinea de 0,5 Gauss de campo magnético.

c. 2,5 m desde el centro del campo magnético.

d. Lalinea de 5 Gauss de campo magnético.

3. Laventana espectral en un experimento de RMN es:

a. Elrango de frecuencias de los nticleos observados.

b. La duracién del pulso de Radiofrecuencias.

c. Elrango de intensidades del campo magnético.

d. Elintervalo de frecuencias en el que se adquieren datos.

4. ;Cual es un posible efecto de una sonda mal sintonizada?

a. Baja resolucién.

b. Baja sensibilidad

¢. Varfa la fase del pulso de 90°

d. Las sefiales aparecen desfasadas.

5. Seriale la causa de un aumento inesperado en la presién del dewar
de transporte de He liquido durante el relleno de un iman de RMN:
a. Hielo en el dewar de transporte

b. La cafia de transferencia ha perdido el vacio

c. Queda poco nitrégeno liquido

d. Hielo en el dewar del iman

6. Indique qué esquema de desacoplamiento necesitamos si
queremos realizar un 13C{1H} de manera cuantitativa.

a. Inverse-gated proton decoupling

b. Gated proton decoupling

¢. Inverse-gated X decoupling

d. 100% duty cycle proton decoupling

7. El movimiento complejo del vector de magnetizacién neta cuando
actda sobre é| tanto B0 como B1 se puede simplificar haciendo una
traslacion al:

a. Sistema de referencia de laboratorio.

b. Sistema de referencia giratorio.

c. Sistema de referencia terrestre.

d. Sistema de referencia adiabatico.



8. Indique cual es el pulso compuesto equivalente a un pulso duro de
inversion de 180°x:

a. 90°x 180°y 90°x

b. 90°y 180°x 90°y

c. 90°x90°%

d. 90° 90°y 180°x

9. En la optimizacion de la homogeneidad del campo magnético de
una muestra en disolucién en una sonda convencional, ;Qué shims
deben ajustarse necesariamente sin rotacion de la muestra?:

a. Z1,72,73y7Z4.

b. Los de alto orden

¢. Los shims ecuatoriales
d. Todos

10.Indique la afirmacidn correcta sobre las sondas inversas

Pueden ser de polarizacién lineal, phased array y emisoras.

Es la més apropiada si se quiere adquirir experimentos HETCOR y COLOC.
La capa externa de la sonda permite la observacién de 'H.

Estan optimizadas para la observacion de 'H.

coop

11.En RMN en disolucién qué muestra es el estandar para determinar
la sensibilidad en el canal de protén:

a. Una muestra certificada de etilbenceno disuelto en cloroformo deuterado.
b. Una muestra de cloroformo con grado de deuteracion de 99,9%.

c. Una muestra certificada de 40% p-dioxano disuelta en benceno deuterado.
d. Una muestra certificada de D-O en H-O.

12.De la calibracién del pulso con una muestra se obtiene

a. La frecuencia de Larmor y la temperatura de medida.

b. La potencia exacta que genera la radiofrecuencia en la bobina transmisora.

¢. Una correspondencia entre el angulo de rotacion del vector magnetizacion y la
duracién del pulso de radiofrecuencia.

d. Elvalor del campo de excitacion de radiofrecuencia.

13.¢Qué parametro se utiliza como referencia de la homogeneidad de
campo con la muestra estandar del test de forma de linea?

a. La alturay anchura de la sefial de la especie CDCl; en acetona.

b. La anchura de la sefial de la especie CHCI; a diferentes alturas.

c. La anchura de la especie CHCI3; a media altura y a la de las sefiales satélite de
130.

d. La altura de las sefiales satélites en la sefial de CHCl;

14.Senale la afirmacion incorrecta sobre el sistema rotatorio de
referencia:

a. Gira a la frecuencia de Larmor.

b. En él se anula la accién del campo magnético externo.

c. Esun sistema de coordenadas en el que el eje z coincide con el del campo
magnético principal.

d. En él se superpone el campo de radiofrecuencia y el campo principal.



15.¢ Qué efecto es esperable en un espectro de RMN cuando se
apodiza la Free Induction Decay (FID) con una funcién exponencial
decreciente?

a. Una reduccion de la relacién sefial-ruido de las sefiales.
b. Un aumento de la relacion sefial-ruido de las sefiales.
¢. Produce un aumento en la resolucion de las sefiales.

d. Un aumento en el truncamiento de la FID.

16.¢;Qué efecto tiene en el espectro tras la transformada de Fourier la
aplicacién de una operacién de procesado de llenado de ceros al final
de la FID?

a. Aumenta la resolucion digital del espectro transformado.

b. Disminuye la relacién Hz/pt del espectro transformado.

c. Incrementa la anchura espectral del espectro transformado.
d. Aumenta la sensibilidad del espectro transformado

17.Si un espectrémetro de RMN con buena homogeneidad de campo la
FID decae rapidamente, { como sera la anchura de la sefial esperada y
qué tiempo de relajacion esta implicado en el proceso?

a. grande por tiempo de relajacion transversal T2.
b. pequefia por tiempo de relajacion longitudinal T1.
c. grande por T1.

d. pequefia por T2.

18.Disponer de un amplificador de radiofrecuencias lineal en un
espectrometro, permite:

a. Obtener la maxima relacion sefial/ruido para una misma duracién del pulso de
radiofrecuencias.

b. Poder determinar la potencia de cualquier pulso a partir de la duracion y
potencia del pulso duro de 90°.

c¢. Excitar de forma homogénea toda la ventana espectral en todas las
dimensiones.

d. Mejorar la relacion sefial/ruido por la excitacion mas homogénea a lo largo de
toda la zona de observacion de la sonda.

19.El espectro de RMN de "H teérico del metanol contiene un cuartete
y un doblete. Si aparecen soélo dos singuletes,  qué puede estar
provocando esta ausencia de acoplamientos?

a. El paramagnetismo del atomo de oxigeno.

b. La formacién de puentes de hidrégeno intermoleculares.

c. La presencia de un disolvente polar cuyo momento dipolar acelera la relajacion
del 1H del grupo hidroxilo.

d. Un proceso de intercambio quimico.



20.¢ Cual es la principal diferencia entre los ntcleos con un ntimero
cuantico de espin | = %2 y aquellos con | > 2?

a. Los nucleos con | = %2 son siempre mas abundantes naturalmente que los de |
> Y.

b. Los nucleos con | = % y producen sefiales estrechas, los de | > % sefiales
anchas.

c. Los nucleos con | = % requieren campos magnéticos mas potentes para su
deteccidn, que los nlcleos con | > %,

d. Los nucleos con | > % son exclusivamente is6topos inestables.

21.Los pulsos selectivos que se emplean en RMN suelen tener una
duracion de:

a. 100 ps.
b. 100-1000 ps.
¢. 1-100 ms.

d. 100-1000 ms.

22.Senale la afirmacion incorrecta respecto al orden de coherencia p.

a. El punto final de una secuencia de pulsos es siempre p = -1.

b. Los ¢rdenes de coherencia s6lo cambian por efecto de los pulsos de
radiofrecuencia.

c. El orden de coherencia nunca puede ser cero.

d. Un pulso de 180° cambia el signo de p.

23.¢Cudl es el efecto principal de la presencia de electrones
desapareados en los tiempos de relajacion longitudinal y transversal
de los nucleos observados en RMN?

a. Los alargan considerablemente, lo que conduce a sefiales mas nitidas y
estrechas.

b. Los acortan drasticamente, lo que conlleva velocidades de relajacion
superiores y a sefiales mas anchas o, en casos limite, no observables.

c. Solo afectan al T2.

d. No tienen ningun efecto significativo en los tiempos de relajacion, solo en la
energia de los niveles.

24.; Quée afirmacion es incorrecta referida a los ntcleos
cuadrupolares?

Presentan espin | 2 1

Representan una pequefia fraccion de los nucleos activos en RMN.
Incluyen el ntcleo de ?H

Experimentan una relajacion cuadrupolar muy rapida que ensancha las
sefales.

apow

25.4Qué factores favorecen la obtencién de seiiales de RMN de
nucleos cuadrupolares mas estrechas y mejor resueltas?

a. Una mayor receptividad y un campo magnético externo mas débil.

b. Entornos de baja simetria alrededor del nticleo y el uso de disolventes de alta
viscosidad.

¢. Una alta abundancia natural del isétopo y campos magnéticos menos intensos.

d. Mayor simetria alrededor del nucleo o una disminucién del tiempo de
correlacion.



26.Una manera de calcular el tiempo de relajacién T1 es empleando el
método inversién-recuperacion. Indique qué ecuacién permite calcular
T1 empleando este método a partir del tnull.

a. tnull=T1In2
b. T1=tnull In2
c. thull=2T1In2
d. T1=2tnhullIn2

27.Senale la afirmacion incorrecta sobre la constante giromagnética:

a. La constante giromagnética del 1H es casi 2 veces superior a la del 13C.

b. Relaciona la frecuencia de Larmor con el campo magnético principal.

c. Puede ser positiva o negativa segun el isétopo.

d. Da la proporcion entre el momento angular y el momento dipolar magnético

28.¢Qué efecto se describe como apantallamiento magnético en RMN?

a. La capacidad de los nucleos de emitir energia en forma de resonancia.

b. La modulacién del campo magnético experimentado por el nticleo observado
debido a la densidad electrénica proxima a él.

La fuerza de la sefial de radiofrecuencia emitida.

El tiempo que tarda un nucleo en alcanzar su frecuencia de resonancia.

oo

29.; Cual es el fenémeno en el que los ntcleos cercanos a electrones
desapareados aparecen a desplazamientos quimicos mucho mayores
que en un entorno diamagnético?

Desplazamiento diamagnético.
Desplazamiento escalar.
Desplazamiento hiperfino.
Desplazamiento de pseudocontacto.

apop

30.Sefiale la afirmacién incorrecta respecto a las CTC (caminos de
transferencia de coherencia) en RMN:

a. Solo se detectan las coherencias de cuanto simple (single quantum SQ) al final
de una secuencia de pulsos.

b. Las coherencias de muitiple cuanto (MQC) no son directamente observables.

c. Cada tipo de coherencia sigue un camino de transferencia de coherencia
(CTC) diferente en un experimento de RMN.

d. Las coherencias se seleccionan por ciclado de fases o por gradientes de
campo magnético.

31.:Qué utilidad puede tener la medida de un espectro de protén con
filtro de relajacion transversal en una muestra que sea una mezcla de
sustancias?:

a. Eliminar o atenuar las sefiales de aquellos componentes de mayor tamafio
molecular.

b. Eliminar o atenuar las sefiales de aquellos componentes de menor tamario
molecular.

c. Incrementar la intensidad absoluta de las sefiales de los componentes de
menor tamafio molecular.

d. Eliminar las sefiales con menor anchura de linea.



32.¢Para qué es util el experimento 1D STD (Saturation Transfer
Difference)?

a. Detectar y caracterizar interacciones receptor-ligando en disolucion
b. Determinar constantes de acoplamiento

c. Uso en sustancias paramagnéticas

d. Determinacion del tamafio de una molécula

33.En un espectro de RMN, las intensidades relativas de la sefial de un
nucleo acoplado, con la misma constante de acoplamiento, con otros
cuatro nucleos de 1=1/2 seria:

a. 1:4:6:4:1
b. 1:1:1:1:1
c. 1:2:3:2:1
d. 1:3:5:3:1

34.;Qué operacion de procesado se podria utilizar antes de la
transformada de Fourier para suavizar los errores de truncamiento de
la FID?:

Apodizacioén con exponencial creciente.
Relleno de ceros (zero filling)
Prediccion lineal de puntos.
Transformada de Hilbert.

cooTp

35.¢Qué opcidn elegiria para mejorar la fiabilidad de la integracion en
un espectro 1D de protén con buena S/N?:

a. Aumentar el angulo del pulso de excitaciéon a 180°.

b. Aplicar un pulso de saturacion sobre las sefiales del soluto.

c. Aumentar el tiempo de espera de repeticién entre scans sucesivos.
d. Diluir la muestra disminuyendo asi la concentracion.

36.La RMN con transformada de Fourier genera un espectro:

a. Excitando simultaneamente un intervalo de frecuencias bajo una intensidad
constante del campo magnético externo.

b. Excitando secuencialmente mediante barrido cada una de las frecuencias del
espectro, bajo una intensidad constante del campo magnético.

¢. Realizando un barrido de intensidades del campo magnético, manteniendo
constante la frecuencia del pulso de excitacion.

d. En el que la intensidad de la sefial es proporcional a la concentracion del
ntcleo.

37. En un experimento de RMN con transformada de Fourier, la
relacién senal/ruido (S/N) aumenta con el niimero de acumulaciones
(NS) de la forma siguiente:

a. S/IN~NS

b. SIN~2NS
c. S/N~(NS)"2
d. S/N~10NS



38.

Los efectos dinamicos de la muestra se pueden diferenciar con

respecto a una mala optimizacién de la homogeneidad del campo
magnético principal, ya que las sefiales provenientes de la muestra

a.

b.
C.
d

39.

Y las del disolvente estaran desdobladas.

Estaran ensanchadas, pero las del disolvente podran ser estrechas.
Serén estrechas, pero las del disolvente estaran ensanchadas.
Tendran una frecuencia desplazada respecto a las del disolvente.

En el experimento DEPT-90, que permite editar un espectro de 13C,

se observan:

a.
b.

C.
d.

40.

a.

b.

41.

Las sefiales de todos los carbonos menos los cuaternarios.

Las sefiales de los carbonos de tipo CH y CHs en fase y los de tipo CHz en
antifase.

Sélo los carbonos de tipo CH.

Las sefiales de los carbonos de tipo CH y CHs en fase y los de tipo CHy y
cuaternarios en antifase.

La Ecuacién de Karplus

Es (til para determinar qué sefiales provienen de hidrégenos enlazados por
acoplamiento dipolar.

permite calcular el desplazamiento quimico de los hidrégenos enlazados en
funcién de los sustituyentes en un sistema aromatico.

Permite correlacionar la constante de acoplamiento entres hidrogenos
enlazados a través de 3 enlaces con el angulo diedro que forman.

Describe el decaimiento de la magnetizacion global en el sistema rotatorio en la
aproximacion del modelo vectorial.

En una secuencia homonuclear de eco de espin, el pulso de 180°

reenfoca el desfase de los espines nucleares debido a:

aoowe
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inhomogeneidades de By,

Difusion de espin.

Procesos de relajacion transversal.
Acoplamiento escalar.

. El signo del Efecto Nuclear Overhauser:

Es siempre positivo.

Depende del campo magnético y del tamafio molecular.
Depende so6lo del tamario molecular.

No depende del tamario molecular.

. ¢Qué es la temperatura de coalescencia?

La temperatura a la cual la diferencia entre los desplazamientos quimicos de 2
sefiales es similar a la velocidad de intercambio.

La temperatura por debajo de la cual los dos picos tienen el mismo
desplazamiento quimico.

No se pueden medir temperaturas de coalescencia en RMN.

La temperatura por encima de la cudl las sefiales dejan de poder observarse.



44. En un experimento 1D selectivo, ¢ qué efecto tiene el aumentar la

duracién del pulso selectivo manteniendo constante el angulo de este

pulso?:

a. Disminuye la selectividad.

b. Aumenta la selectividad.

c. Se reducen o se eliminan los acoplamientos protén-protén de la sefial
seleccionada.

d. se obtiene la mitad de la informacién que en el 2D equivalente.

45. ; Qué parametro se puede llegar a obtener por medio de un

experimento DOSY de protén?:

a.
b.
c.

d.

46.

El coeficiente de difusion del movimiento de rotacién molecular del soluto.

El tiempo de correlacion molecular del soluto

El coeficiente de auto-difusion del movimiento de traslacién molecular del
soluto.

La velocidad de relajacion de cada sefial de un soluto a través del mecanismo
de difusién de espin.

En un experimento NOESY bidimensional de una molécula de bajo

peso molecular, en un disolvente de baja viscosidad:

a.
b.
c.

d.

47.

aoow
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8.

9.

Los picos de cruce aparecen en antifase con los de la diagonal

Los picos de cruce aparecen en fase con los de la diagonal

Los picos de cruce aparecen en antifase con los de la diagonal, excepto los
debidos a intercambio quimico

Los picos de cruce aparecen en fase con los de la diagonal, excepto los
debidos a intercambio quimico.

Los experimentos bidimensionales:

Se adquieren con el mismo numero de puntos en las dos dimensiones.
Se adquieren con mas puntos en la dimensioén directa.

Se adquieren con mas puntos en ia dimensién indirecta.

La direccion indirecta es la del niicleo menos sensible.

El experimento HSQC 'H-13C

Correlaciona nucleos de 'H y *C separados por 2 o 3 enlaces
Aparecen correlaciones con los carbonos cuaternarios
Correlaciona 'H y '*C directamente unidos via 'Juc

No requiere desacoplar durante la adquisicion.

Seiiale la afirmacion incorrecta sobre el experimento ROESY:

Utiliza un método de confinamiento de espines

La interaccion dipolar que origina el ROe se da en el sistema rotatorio.

La potencia para el bloqueo de espines es menor que en TOCSY.

La fase de las sefiales de cruce es la misma en los experimentos ROESY y
TOCSY.
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50. En RMN de sdlidos, la interaccion debida a la Anisotropia de
Desplazamiento Quimico (CSA):

oo oo

aooTw

Aumenta con el valor del campo magnético.
Es independiente de la orientacién molecular,
Se anula al angulo magico.

El orden de magnitud es de pocos Hz.

. El acoplamiento escalar en estado sélido

Depende de la orientacion molecular,

Su magnitud es inapreciable.

A menudo queda enmascarada por las interacciones dipolares.
Se anula al angulo magico.

52. El angulo magico en RMN en estado sélido posee un valor de
54.74°, ¢ a partir de que expresion se puede obtener este angulo? Nota:
8 es angulo definido entre el campo magnético estatico Bo y el vector
entre dos espines nucleares.

a.

b.
C.
d

3cos20 -1
2c0s%6 -1
3sen?6-1
3c0s% 0 + 1

83. Indique la afirmacion correcta respecto a las interacciones
anisotropicas en RMN:

a.

b.
@
d

son independientes de la orientacién molecular
contribuyen a estrechar las sefiales de RMN de liquidos.
en liquidos isotrépicos se promedia.

solo existen en muestras sélidas.

54. Los espectros de sélidos en condiciones de giro al &ngulo magico
(MAS):

a.

b.
C.
d

Siempre contienen bandas de rotacién debidas al giro.

Tienen menor resolucion espectral que en condiciones estaticas.

Sdlo contienen sefiales isotropicas si la velocidad es suficientemente elevada.
Contienen ensanchamiento por efecto cuadrupolar.

55. Indique la afirmacién correcta sobre la polarizacién cruzada (CP)

a.
b.

c.
d.

Implica transferencia de polarizacion entre is6topos equivalentes.
Sucede al igualar la intensidad de los campos de radiofrecuencia de los
ntcleos involucrados.

Es mas eficiente a frecuencias de MAS elevadas.

Esta basada en interacciones homonucleares.
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56. En RMI, qué funcién tienen los gradientes Gx, Gy y Gz.

a. Gx codificacion de fase, Gy: seleccion de plano/corte, Gz: codificacion de
frecuencia

b. Gx: seleccion de plano/corte, Gy: codificacion de frecuencia, Gz: codificacion
de fase.

¢. Gx: codificacion de fase, Gy: codificacién de frecuencia, Gz: seleccion de
plano/corte.

d. Gx: codificacion de frecuencia, Gy: codificacion de fase, Gz: seleccion de
plano/corte.

57. En RM de imagen, los parametros de adquisicion TRy TE,
utilizados para obtener una imagen ponderada en T1, suelen ser:

a. TRlargoy TE largo
b. TR largoy TE corto.
c. TR cortoy TE corto.
d. TR cortoy TE largo

58. ¢ Qué es el coeficiente de difusion aparente en las imagenes
potenciadas en difusiéon?

a. Un factor que aumenta la sefial en T2.

b. Un mapa de la perfusion sanguinea.

¢. Un parametro que cuantifica la movilidad de las moléculas de agua en el tejido.
d. Eltiempo que tarda el contraste en llegar a un voxel.

59. En MRI ¢ qué parametro controla principalmente la potenciacién en
T1 en una secuencia Inversion Recuperacion?

a. Eltiempo de eco (TE).

b. Eltiempo de repeticién (TR).
c. Eltiempo de inversion (TI).
d. Eltiempo de recuperacion.

60.¢Con qué finalidad se usa normalmente la secuencia STIR (Short
Time Inversion Recovery)?

a. Potenciar la sefial de agua en el liquido cefalorraquideo.

b. Aumentar el contraste de los tejidos, potenciando la sefial de los tejidos con T1
cortos.

Suprimir la sefial de la grasa.

Potenciar las imagenes en T2*,

ao

61.¢Cual es la principal ventaja de APCI (Atmospheric Pressure
Chemical lonization) frente a ESI (electrospray) en HPLC-MS?

a. Permite ionizar compuestos no polares y ligeramente polares.

b. Permite la ionizacién de moléculas altamente termolabiles sin calentamiento
del solvente.

¢. Genera iones exclusivamente en modo negativo, sin posibilidad de deteccion
positiva.

d. Solo funciona con muestras soélidas, no liquidas.
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62.¢Qué informacién adicional a la caracterizacion por RMN puede
é
proporcionar la espectrometria de masas de forma inequivoca?

a. Detectar la naturaleza de la interaccion entre dos moléculas
b. Confirmar la existencia de dimeros

¢. Conocer la estabilidad de la molécula

d. Conocer la conformacion de una molécula

63.¢Cual es el detector con menor sensibilidad?

a. Channeltron

b. Caja de Faraday

c. Multriplicador de electrones
d. Detector multicanal

64.En un analizador de sector magnético, la relacién m/z se define
como:

a. m/z=B.r/ 2V
b. m/z= B2.r3/ 2v
C. miz=BrdV
d. m/z=B.ré/ 2V

65.Una serie iénica con los siguientes fragmentos: 30, 44, 58,72,
corresponde a:

un alcohol alifatico
un alqueno terminal
una amina alifatica
un alcano ramificado

coow

66.; Cada cuanto tiempo se recomienda calibrar un instrumento de tipo
GC-TOF-MS que esté midiendo a una resolucién de 30.000?

a. Se recomienda calibrar una vez a la semana

b. Se recomienda calibrar una vez al dia, al principio de la jornada
c. Se recomienda calibrar antes del analisis de cada muestra

d. Se recomienda infusionar el calibrante de forma continua

67.En un sistema Q-TOF (cuadrupolo-tiempo de vuelo), ;qué ocurre
después de que el cuadrupolo selecciona un ion precursor?

a. Elion es detectado directamente sin fragmentar

b. Elion se acelera hacia un detector de electrones secundario

c. Elion se fragmenta en una celda de colisién para generar iones
producto

d. Elion es neutralizado y eliminado del sistema por la lente de extraccion

68.En LC-MS/MS, los estandares isotépicos se utilizan principalmente
para:

a. Corregir la deriva del tiempo de retencién

b. Aumentar la sensibilidad del detector

c. Compensar variaciones en la eficiencia de ionizacion y recuperacion
d. Calibrar la resolucion del espectrometro
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69.En una curva de calibracién no lineal, la aplicacion de un modelo
ponderado (por ejemplo, 1/x) se utiliza para:

a. Corregir errores en las desviaciones en el tiempo de retencién
b. Aumentar la sensibilidad en concentraciones altas

c. Minimizar el impacto del error relativo en concentraciones bajas
d. Compensar errores instrumentales aleatorios.

70.En un GC-MS de simple cuadrupolo, ¢ qué tipo de calibrante se
utiliza principalmente para ajustar la sensibilidad del detector?

a. Acido 3,5-bis(trifluorometil)benzoico
b. Perfluorotributiiamina (PFTBA)

c. Geraniol

d. Trifluoroacetato de sodio (NaTFA)

71.En una columna apolar (por ejemplo, DB-5, fase estacionaria 5%
fenil, 95% dimetilpolisiloxano) acoplada a un GC-MS, ;cual es el orden
correcto de elucién de los siguientes disolventes: éter dietilico,
cloroformo, hexano y tolueno?

a. Hexano — Cloroformo — Eter dietilico — Tolueno
b. Eter dietilico — Cloroformo — Hexano — Tolueno
c. Hexano — Tolueno — Cloroformo — Eter dietilico
d. Cloroformo — Eter dietilico — Tolueno — Hexano

72.En espectrometria de masas, los iones metaestables se
caracterizan por:

a. Fragmentarse instantaneamente dentro de la fuente de ionizacion

b. Descomponerse fuera de la fuente, después de la aceleracion, en un
tiempo de 1-100 microsegundos.

c. Ser siempre especies neutras que no pueden detectarse.

d. Formarse Unicamente mediante colisiones con moléculas del gas
portador.

73.En espectrometria de masas, ¢cual de los siguientes analizadores
permite un flujo continuo de iones durante la medicion?

a. Trampa de iones (lon Trap)

b. Tiempo de vuelo (TOF)

c. Transformada de Fourier (FTMS)
d. Cuadrupolo

74.Segun el art. 2.1 de Ley Orgéanica 2/2003 de 22 de marzo del sistema
universitario, el sistema universitario presta y garantiza el servicio
publico de la educacién superior mediante:

Solo docencia e investigacion

Docencia, investigacion y transferencia del conocimiento
Mediante la Gobernanza interna y financiacion
Acreditacién de titulos

oo o
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75.Segun el articulo 2 de la Ley Organica 2/2023, de 22 de marzo, del
Sistema Universitario (en adelante LOSU) son funciones de las
universidades:

a. Eldesarrollo de las normas de convivencia y de los mecanismos de
mediacion para la solucién alternativa de los conflictos en el ambito
universitario.

b. Elfomento y la gestion de programas de movilidad propios o promovidos
por las Administraciones Publicas.

c. Elestablecimiento de sus relaciones de puestos de trabajo o plantillas, y
su eventual modificacion.

d. Lageneracion de espacios de creacion y difusién de pensamiento
critico.

76.Segun el Articulo 38 de la Ley Organica 2/2023, de 22 de marzo, del
Sistema Universitario sobre el régimen juridico de las universidades
publicas:

a. Se regularan por una ley ordinaria

b. Se regiran por esta ley organica, por la ley de su creacién y por sus
Estatutos

Se regularan por sus Estatutos que seran elaborados por la Comunidad
Autébnoma

d. Se regiran exclusivamente por su ley de creacién

e

77.¢Quién aprueba los Estatutos universitarios?

a. El Ministerio de Universidades

b. El Consejo de Gobierno de la Universidad

c. La Comunidad Auténoma, previo control de legalidad
d. El Consejo Social

78.El articulo 39 de la Ley Organica 2/2023, de 22 de marzo, del
Sistema Universitario regula:

a. Las becas del estudiantado

b. La transparencia, rendicién de cuentas e integridad
c. La estructura del doctorado

d. Los programas internacionales

79.De acuerdo con el art. 41 de la Ley Organica 2/2023, de 22 de marzo,
del Sistema Universitario, la creacién y supresién de centros
corresponde a:

a. ElRector

b. El Ministerio

¢. La Comunidad Auténoma, a iniciativa de la universidad mediante
propuesta y aprobacién de su Consejo de Gobierno

d. La Conferencia General de Politica Universitaria
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80.Segun el Articulo 45 de la Ley Organica 2/2023, de 22 de marzo, del
Sistema Universitario, el Claustro Universitario:

a.
b.

C.

Es el maximo 6rgano de gobierno de la universidad

Es el maximo 6rgano de representacion y participacion de la comunidad
universitaria

Es un espacio de colaboracion y rendiciéon de cuentas

Es donde se interrelacionan con la universidad las instituciones, las
organizaciones sociales y el tejido productivo
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